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1. Hackgut Energie aus heimischen Wildern

Hackgut ist ein heimischer, krisensicherer und umweltfreundlicher Brennstoff. Darliber hinaus werden
durch die Herstellung von Hackgut heimische Arbeitsplatze gesichert. Daher ist Hackgut sowohl aus
dkonomischer als auch aus 6kologischer Sicht der optimale Brennstoff. Restholz in Form von Asten,
Wipfeln und Sagewerkabfallen wird mit Hackern zu Hackschnitzel zerkleinert. Je nach verwendetem
Holz ergeben sich verschiedene Qualitatsklassen.

1.1. Zulassiges Hackgut

1.2. Umrechnungsfaktoren Hackgut und Energiegehalt (Heizwert)

1 Rm Holz
1 Fm Holz

1 Srm Hackgut
1 Srm Hackgut

1 kg Hackgut
1 Liter Heizol
1 m® Erdgas

Hackgut Fichte W15% G30
Hackgut Buche/Eiche W=15% G30
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1.3. Stiickgrofde

1-3cm

3-5cm

5-10cm

1.4. Wassergehalt

Die Verbrennung erfolgt in verschiedenen Phasen. Trocknung, Entgasung, Verbrennung und
Ausbrand.

Heizwert

2. Perfekte Verbrennungsregelung
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Abb.1: Schnitt Hackgutkessel

2.1. Hackgut Austragsysteme

Austragsystem GroRen (9) Schiitthéhe*

2000 mm ca.4-5m
2500 mm
3000 mm
3500 mm
4000 mm
4500 mm
5000 mm

3000 mm ca.7m
4000 mm
5000 mm ca.5m
5700 mm

*) Tatséchlich mégliche Schlitthbhen sind abhdngig vom verwendeten Brennmaterial. Schiitthbhen fiir den Einsatz mit Pellets
auf Anfrage.

2.2. Riickbrandsicherheit: Riickbrandklappe oder Zellradschleuse
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3. Grofe des Lagerraumes

| kW Gebaudeheizlast
| kW Gebaudeheizlast

Beispielrechnung aus der Praxis: Gebaudeheizlast 35 kW, HartholzHackgut G30

35 kW x 2 =
___Srm / 4 Befullungen pro Jahr
___m®/2 m Raumhéhe*
Optimale LagerraumAbmessungen

*) entspricht der NettoRaumhéhe (Leerrdume durch Zwischenboden und Schlittkegel wurden bereits beriicksichtigt)

3.1. Wande und Decken

3.2. Mauerdurchfiihrung
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3.3. Verschalung Lagerraumtiir

Brandschutztir T 30

Holzverschalung (ca. 3 cm)

3.4. Revisionsoffnung

3.5. Seitlicher Wandschutz

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 & 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /927 93 27 < Fax: 032 12— 10 48 664

E-Mail: info@brb-bauen.de < Internet: www.brb-bauen.de



3.6. Zwischenboden

3.7. Aufbau des Zwischenbodens

Um das Gewicht des Hackguts tragen zu kdénnen, muss der Schragboden mit einer stabilen
Unterkonstruktion ausgefihrt sein. Die Konstruktion bzw. Holzstadrken missen so dimensioniert
werden, dass sich der Schragboden unter der statischen Belastung nicht verformt.

@ Unterkonstruktion mit Staffelholz
@ Vollflachige Verschalung mit Brettern als Zwischenboden

® Der Zwischenboden darf sich nicht auf dem Trogkanal abstiitzen, daher ist je ein Staffelholz links
und rechts vom Kanal zu positionieren.

4. Empfohlene Mindestabstinde im Heizraum
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A | Ende Stokerantrieb zur Wand 300 mm
B | Kesselseite zur Wand gegeniiber der Stoker 700 mm
C | Kesselriickseite zur Wand 500 mm
D | Kesselvorderseite zur Wand 800 mm

(Platzbedarf der Isoliertiir beim Offnen)

4.1. Einbaubeispiel

4.2. Kaminanschluss / Kaminsystem

Ausfiihrungshinweise:

Anschluss auf kurzestem Weg und mdglichst unter 30 45° zum Kamin steigend herstellen und
Abgasrohr isolieren. Bei der Berechnung sind zusatzlich zu den angewandten Normen die drtlichen
und gesetzlichen Vorschriften zu beachten!

Zugbegrenzer: Die optimale Position fir die Montage eines Zugbegrenzers ist im Kamin direkt unter
der Einmindung der Abgasleitung, da hier ein standiger Unterdruck gewahrleistet ist.
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5. Exakte Temperaturschichtung im Speicher

11
Anschlussbeispiel mit Nebengebidude und zwei Wohngebduden,

Solarthermie getrennt auf Wohngebdude
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Anschlussbeispiel solare Nachriistung mit zweitem Schichtspeicher
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7. Kostenaufstellung (produktneutral)

Die nachstehende Preiskalkulation bietet einen umfangreichen und neutralen Uberblick, hat jedoch
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Zugrundegelegt wird eine Hackschnitzelheizung mit einer
Leistung von 35 kW und einem Nahwarmenetz von 10 und 12 Metern fiir zwei Einfamilienhauser.. Die

Investitionskosten lassen sich durch Verhandlungsgesprache und/oder Eigenleistung weiter
reduzieren.
min.
Pos. Bezeichnung Komponenten Preis max. Preis
1 Hackgutfeuerungsanlage Hackgutfeuerungsanlage __,00 ,00
Rucklaufanhebungthermische, Ablaufsicherung,
Staubabscheider, Zugbegrenzer,
2 Direktes Zubehor Rauchgasthermometer _,00 __,00
Modul 2 Mischkreise (witterungsgefiihrt),
Regelungstechnik Pufferspeichermanagment, _,00 __,00
4 Raumaustragung _ V  Riihrwerkaustragung D=2 m, Hackgut Schiitthéhe _m __,00 ,00
RUhrwerksaustragung D=2 m, Hackgut Schiitthéhe _
4 230V m _,00 _,00
5 Speichertechnik __,00 ,00
6 Warmeverteilung __,00 __,00
7 Nahwarmeleitung Doppelrohr fiir Heizung _,00 _,00
8 Arbeitsleistung Montage, Transportkosten, Inbetriebnahme _,00 __,00
9 _,00 ,00
Putz Brandwand Putzsystem einlagig _,00 _,00
o T 90 mit Rahmen
11 Holzveschalung _,00 __,00
doppelwandige , Edelstahlrohr,
12 Prifoffnungen, Zugregler, sonstiges ,00
12 mehrschalig Leichtbeton, 16 cm _,00
13 Zubehor Zugregler __,00
13 Elektroarbeiten __,00 __,00
14 _,00 _,00
Gebaudenschluss
15 Heizung 2 Stiick _,00 __,00
16 _,00 ,00
17 Warmemengenzahler 2 Stlck _,00 __,00
18 Sicherheitseinrichtung Temperaturfihler, Signalhorn __,00 __,00
Opt. Erweiterungsmodul __,00 __,00
Opt. Frischwassermodul __,00 ,00
19 Hygienespeicher mit Solaranschluss __,00
Opt. _,00 _,00
19 Speicher ,00
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Summe netto __,00 _,00
MwsSt. 19 % _,00 _,00
Summe brutto __,00 __,00
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Wirtschaftlichkeit
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Verbrauchs- und Betriebskosten Heizen incl. Mwst.
Heizbetrieb + Warmwasser (Hackschnitzel) 1800 h/a  Jahresvollnutzungsstunden
Nennleistung 45 kW
Jahresarbeit thermisch 57200 kWh
Jahresnutzungsgrad 0,92
Brennstoffeinsatz 62173,9  kw/h
Heizwert (einen Sommer gelagert) 3,4 kWh/kg
Hackgutbedarf 18286,4 kg 18,3 to
Pumpenleistung 1 0,075 kw
Pumpenleistung 2 0,075 kw
Pumpenleistung 3 0,075 kw
Laufzeit der Umwalzpumpe 1 1800 h/a
Laufzeit der Umwalzpumpe 2 1800 h/a
Laufzeit der Umwalzpumpe 3 1800 h/a
Jahresarbeit Umwalzpumpe 1 135 kWh
Jahresarbeit Umwalzpumpe 2 135 kWh
Jahresarbeit Umwalzpumpe 3 135 kWh
Jahresarbeit Umwalzpumpen 405 kWh 405,0 kWh
Jahresarbeit Heizung Warmwasser
Hackgutbedarf 18,29 to
Schittraummeter 210 kg/srm
Jahresraumbedarf Hackgut 87,08 m3
Kosten Hackschnitzel 100 % 18,3 to Preis 78,18 €/to 1429,63 €/Jahr
Lieferung 100 €/a 100,00 €/Jahr
1529,63 €/Jahr
Stromkosten 100 % 405,0 kWh Arbeitspreis 0,21 €/kwh 83,03 €/Jahr
Grundpreis 65,00 €/a 65,00 €/Jahr
Verbrauchskosten Heizung + Warmwasser 148,03 €/Jahr
Betriebskosten Heizung + Warmwasser 285,90 €/Jahr
Gesamtkosten Heizung + Warmwasser 1963,56 €/Jahr
Verbrauchskosten Verbrauchskosten  Verbrauchs- und Betri ten Br | incl. Mwst.
Heizbetrieb + Warmwasser (Brennwertkessel) 1900 h/a  Jahresvollnutzungsstunden
Nennleistung 45,0 kW
Jahresarbeit thermisch 57200 kWh
Jahresnutzunsgrad 0,92 -
Brennstoffeinsatz Gas 62173,9 kWh Arbeitspreis 0,065 €/kWh 4041,30 €/Jahr
Grundpreis 0 €/a 0,00 €/Jahr
Verbrauchskosten Brennstoff 4041,30 €/Jahr
Nennleistung Heizung + Pumpe elektrisch 0,150 kW
Jahresarbeitszeit 1900 h/a
Jahresarbeit 285,0 kWh
Stromkosten 100 % 285,0 kWh Arbeitspreis 0,19 €/kWh 54,15 €/Jahr
Grundpreis 65,00 €/a 65,00 €/Jahr

Verbrauchskosten Strom

Betriebskosten Brennwertkessel

119,15 €/Jahr

127,78 €/Jahr

G kot o

4288,23 €/Jahr
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8. Forderung bei Neukauf bzw. Umstieg von Ol- oder Gasheizung auf
Biomassekessel

9. Hinweis auf bauliche Rahmenbedingungen

Heizraum
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Brennstofflagerraum
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Kamin

Auf Grund des hohen Kesselwirkungsgrades ist der Kamin feuchteunempfindlich (FU) auszufiihren.
Das sind Kaminausfiihrungen, wo es trotz permanenter Unterschreitung des Rauchgastaupunktes im
Rauchgasweg zu keiner Durchfeuchtung oder Schadigung des Mauerwerks kommt. Die Richtwerte

Der Fachbetrieb vor Ort fir diese Fragen ist |hr zustandiger Rauchfangkehrer. Es ist ratsam, lhren
Schornsteinfeger schon in der Planungsphase mit einzubeziehen, da er die Abgasanlage abzunehmen
hat.

Montage der Kesselanlage

Kesselaufstellung

Die  Heizkesselanlage  wird
zusammengebaut, steckerfertig eingebracht, wenn dies bauseits moglich ist,

Rauchrohranschluss an Kamin

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 © 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /92793 27 < Fax: 03212 —10 48 664
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Wasseranschluss

Ein Lastausgleichspeicher oder Pufferspeicher ist nicht notwendig, in manchen Fallen aber sinnvoll,
wie bei Solaranlageneinbindung, Einbindung eines Stlickgutkessels, oder bei Forderung nach sehr
geringen Dauerheizleistungen im Sommerhalbjahr.

Bei schalltechnischen Entkoppelungen

Elektroanschliisse der Anlage

Erforderliche Anschliisse kundenseitig:

* CEE-Steckdose 5-polig (3L/N/PE), 400 VAC

e Uberspannungsableiter Typ ,,C“ beim Hausverteiler (als Blitzschutz empfohlen)
» Gefahrenschalter ,Not-Aus” (230 VAC, Kabelquerschnitt mind. 1,5 mm?)

¢ Bei Verwendung von KWB Comfort SMS: Steckdose 230 VAC.

¢ Bei Verwendung von Raumaustragungsmodulen: pro Modul 1 CEE-Steckdose 5-polig (3L/N/PE), 400
VAC

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 © 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /92793 27 < Fax: 03212 —10 48 664
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10. Anhang

| DIN EN 12831
|Projekt-Nr. / Bezeichnung | |
|Raum-HeizIast | Datum 03.05.10 Seite R 3.1|
Ausbau Fachwerkscheune
Innentemperatur  int 20 °C Raum-Nr. / - Name Ausbau Fachwerkscheune
Geometrie Mindest-Luftwechsel Nimin 0,50 h
Raumbreite br 6,50 m Temperatur-Reduktionsfaktor f 1,0
Raumlange IR 13,00 m Zusatzheizung
Raumflache Ar 84,50 m? Wiederaufheizfaktor frH 0,0 W/m2
Geschosshodhe hg 510 m Norm AuBentemperatur Oy -12,0 °C
Deckendicke d 0.28 m
Raumhohe hg 482 m waéarmeiibertragende Hiillfliche A 443,63 m?
Raumvolumen Vr 407,08 m?
L N c ° b o
o I e
2 < gl €| 5| 85| £% gl & 5% 2%
2 =| = N = 2] © oL o< +© Lo ) RN E 0
sl gl & 2| S g 2 S| 23| 2% s| SE[l D £ & @ E
2l 2 E| e s ! S B §8| 55| 32| &5&| 58| &% § S
O]l m| < o = o < z| Fo| S ol ¥v=| £=2 = ==
n b I/h ABrutto AAbzug ANetto f fk U UWB Uc Hr
m m m? m? m? W/m2K W/K W
S |AW 1] 13,00 3,08 39,98 4,18] 35,80 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 12,17 389
AF 4] 0,95 1,10 4,18 4,18 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 5,85 187
o |AW 1| 6,50 3,08 19,99 2,09] 17,90 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 6,09 195
AG 1] 6,50 2,02 13,13 13,13 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 4,46 143
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
N |AW 1] 13,00 3,08 39,98 4,18] 35,80 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 12,17 389
AF 4] 0,95 1,10 4,18 4,18 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 5,85 187
W AW 1| 6,50 3,08 19,99 4,001 15,99 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 5,44 174
AG 1] 6,50 2,02 13,13 13,13 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 4,46 143
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
AT 1] 0,95 2,01 1,91 1,91 1,00 1,0 2,90 0,10 3,00 5,73 183
H |AD1 1] 13,00 7,50 97,50 1,75 95,75 1,00 0,9 0,24 0,10 0,34 29,30 938
AF 4] 0,56 0,78 1,75 1,75 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,45 78
H |AD2 1] 13,00 7,50 97,50 1,75] 95,75 1,00 0,9 0,24 0,10 0,34 29,30 938
AF 4] 0,56| 0,78 1,75 1,75 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,45 78
G |BP 1] 13,00 6,50 84,50 84,50 1,00 0,4 0,30 0,10 0,40 13,52 433
Transmissionswarmeverlust H,/ @, 145,09 4.643
Mindest- Luftvolumen Vin 203,54 m3h
Liftungswarmeverlust H,/ @, 0,34 69,20 2.215
[Netto- Heizlast Dl Netto [ 812 wm? 16,8 W/m? 6.857|
|Zusatz- Aufheizleistung Dry |kein Ansatz 0|
[Norm- Heizlast Dy | 6.857|

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 ¢ 28870 Ottersberg & Tel.: 042 88 /927 9327 & Fax: 032 12-1048 664
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| DIN EN 12831
[Projekt-Nr. / Bezeichnung [ I
[Raum-Heizlast | Datum 03.05.10 Seite R 3.1]
Wohnhaus
Innentemperatur  int 20 °C Raum-Nr. / - Name Wohnhaus
Geometrie Mindest-Luftwechsel Nimin 0,50 h

Raumbreite br 20,70 m Temperatur-Reduktionsfaktor  f 1,0
Raumlange IR 12,14 m Zusatzheizung
Raumflache Ar 251,30 m? Wiederaufheizfaktor fru 0,0 W/m2
Geschosshoéhe hg 5,35 m Norm AuBentemperatur Oex -12,0 °C
Deckendicke d 0,28 m
Raumhdhe hg 507 m waéarmeiibertragende Hiillfliche A 1078,82 m?
Raumvolumen Vg 1274,08 m®
o o , % & -1 % 2
gl = = S 2 [ S| 52| &2 «| 28| & 82 €5
2l Bl §| 2| § S = 1 -1 -5 s| SEl 2. Ee 2 E
2l 3|8 & § 2| B 5| 88| 55| 3| s8| 58| sg8| Es
o| aol< [ 3 o < z| | £ 8 o]l x| = =8 ==
n b I/h Abrtto Anbzug | Anetio f fi U Uws Ue H,
m m m? m? m? W/m2K W/K W
S |AW 1| 20,70] 2,70 55,89 15,42 40,47 1,00 1,0 1,44 0,101 1,54 62,20 1.990
AF 3| 1,47] 1,53 6,75 6,75 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 18,22 583
AF 1| 2,03] 1,51 3,07 3,07 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 8,28 265
AF 1| 2,251 0,95 2,14 2,14 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 5,77 185
AF 2| 0,771 1,13 1,74 1,74 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 4,70 150
AT 1| 2,04] 0,85 1,73 1,73 1,00 1,01 4,50 0,10 4,60 7,98 255
W |AW 1| 12,14] 2,70 32,78 8,46] 24,31 1,00 1,0 1,44 0,10 1,54 37,37 1.196
AG 1] 12,14] 2,65 32,17 32,17 1,00 1,0 1,44 0,10 1,54 49,45 1.582
AF 2| 1,33] 1,53 4,07 4,07 1,00 1,0 1,44 0,10 1,54 6,26 200
AF 1| 1,52 1,47 2,23 2,23 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 6,03 193
AF 1| 0,90 2,40 2,16 2,16 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 5,83 187
N AW 1| 20,70] 2,70 55,89 12,01 43,88 1,00 1,0 1,44 0,10 1,54 67,45 2.158
AF 3| 1,30] 1,51 5,89 5,89 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 15,90 509
AF 1| 0,25 0,78 0,20 0,20 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 0,53 17
AF 2| 0,86] 0,78 1,34 1,34 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 3,62 116
AF 1| 0,62 0,44 0,27 0,27 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 0,74 24
AF 1| 1,12 2,08 2,33 2,33 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 6,29 201
AT 1] 0,90 2,20 1,98 1,98 1,00 1,0 2,80 0,10 2,90 5,74 184
o |AW 1| 12,14] 2,70 32,78 8,81 23,97 1,00 1,0 0,50 0,10 0,60 14,29 457
AG 1| 12,14] 2,65 32,17 32,17 1,00 1,0 0,50 0,10 0,60 19,17 614
AF 2| 0,55] 0,63 0,69 0,69 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 1,87 60
AT 1| 2,66] 3,05 8,11 8,11 1,00 1,0l 4,50 0,10 4,60 37,32 1.194
H |AD1 1| 20,70f 12,14 251,30 9,00 242,30 1,00 0,9 0,36 0,10 0,46 100,97 3.231
AD1 1| 5,71 0,85 4,86 4,86 1,00 0,9 0,36 0,10 0,46 2,02 65
AF 1| 1,20 1,20 1,44 1,44 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 3,89 124
AF 1| 3,60 2,10 7,56 7,56 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 20,41 653
H |AD2 1| 20,70f 12,14 251,30 5,27 246,03 1,00 0,9 0,36 0,10 0,46 102,52 3.281
AD2 1| 5,71 0,85 4,85 4,85 1,00 0,9 0,36 0,10 0,46 2,02 65
AF 1| 1,50 1,05 1,58 1,58 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 4,25 136
AF 1| 1,50 1,50 2,25 2,25 1,00 1,0 2,60 0,101 2,70 6,08 194
AF 1| 1,20 1,20 1,44 1,44 1,00 1,0 2,60 0,10 2,70 3,89 124
H |AG 1| 20,19| 3,50 70,67 70,67 1,00 0,8 1,58 0,10 1,68 94,97 3.039
G [BP2 1] 20,70 9,43| 195,20 195,20 1,00 04 1,74 0,101 1,84 143,90 4.605
G |BP1 1| 4,00 5,10 20,40 20,40 1,00 04| 4,16 0,101 4,26 34,79 1.113
Transmissionswarmeverlust H,/ ®, 869,91 27.837
Mindest- Luftvolumen Viin 637,04 m3h
Luftungswarmeverlust Hy / @, 0,34 216,59 6.931
[Netto- Heizlast Dt Netto | 1384 wim? 27,3 W/m? 34.768|
|Zusatz- Aufheizleistung Dry |kein Ansatz 0|
|N0rm— Heizlast Dy | 34.768|

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 © 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /92793 27 < Fax: 03212 —10 48 664

E-Mail: info@brb-bauen.de < Internet: www.brb-bauen.de
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e DIN EN 12831

|Projekt-Nr. / Bezeichnung | |
|Raum-HeizIast | Datum 03.05.10 Seite R 3.1|
Ausbau Schafstall
Innentemperatur  int 20 °C Raum-Nr. / - Name Ausbau Schafstall
Geometrie Mindest-Luftwechsel Nimin 0,50 h
Raumbreite br 4,63 m Temperatur-Reduktionsfaktor f 1,0
Raumlange IR 8,22 m Zusatzheizung
Raumflache Ar 38,06 m? Wiederaufheizfaktor fru 0,0 W/m2
Geschosshohe hg 3,36 m Norm AuBentemperatur Oy -12,0 °C
Deckendicke d 0,28 m
Raumhohe hg 3,08 m waéarmeiibertragende Hiillfliche A 273,65 m2
Raumvolumen Vr 117,22 m?
] '
® ® LE| L8 =8| 2 ¥ 2 5
()] ey — = —
gl =| = ~ 2 B @l | &2 < 28| @& o2 €3
el el 5| 2| & S e 5| 23| 2% ol SE|l D E¢ o £
2 2| B T & =l 5| 3| 88| S5 =| s<g| 5&| &3 55
o| ml< o 3 o < z| x| 8 ol xv=| 2= =° ==
n b I’h ABrutto AAbzug ANetto f fk U UWB Uc Hr
m m m? m? m? W/m2K W/K W
S |AW 1] 8,22 3,08 25,32 2,09] 23,23 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 7,90 253
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
W AW 1| 4,63 3,08 14,24 2,09] 12,15 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 4,13 132
AG 1| 4,63] 1,51 6,97 6,97 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 2,37 76
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
N |AW 1| 8,22 3,08 25,28 2,09] 23,19 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 7,88 252
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
o |AW 1| 4,63 3,08 14,24 4,001 10,24 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 3,48 111
AG 1| 4,63| 3,08 14,24 14,24 1,00 1,0 0,24 0,10 0,34 4,84 155
AF 2| 0,95 1,10 2,09 2,09 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 2,93 94
AT 1] 0,95| 2,01 1,91 1,91 1,00 1,0 2,90 0,10 3,00 5,73 183
H |AD1 1] 8,22 7,50 61,65 0,87 60,78 1,00 0,9 0,24 0,10 0,34 18,60 595
AF 2| 0,56| 0,78 0,87 0,87 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 1,22 39
H |AD2 1] 8,22 7,50 61,65 0,87 60,78 1,00 0,9 0,24 0,10 0,34 18,60 595
AF 2| 0,56| 0,78 0,87 0,87 1,00 1,0 1,30 0,10 1,40 1,22 39
G |BP 1| 8,22 4,63 38,06 38,06 1,00 0,4 0,30 0,10 0,40 6,09 195
Transmissionswarmeverlust H,/ @, 93,76 3.000
Mindest- Luftvolumen Vmin 58,61 m¥h
Laftungswarmeverlust H,/ ®, 0,34 19,93 638
[Netto- Heizlast DL Netto [ 956 Wim? 31,0 W/m? 3.638|
|Zusatz- Aufheizleistung Dry |kein Ansatz 0|
[Norm- Heizlast Dy | 3.638|

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 ¢ 28870 Ottersberg & Tel.: 042 88 /927 9327 & Fax: 032 12-1048 664
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Heizwarmebedarf Ausbau Fachwerkscheune

288 K Heizgrenze 15 °C
293 K Innentemperatur gem. Heizlast (20 °C)
261 K Normaufentemperatur gem. Heizlast (-12 °C)
AT 32 K Temperaturdifferenz Heizlast
®HL,netto 6857,3 W Normheizlast
®HL,netto 6,86 kW Normheizlast
1800 h/a Jahresvollnutzungsstunden
SU*k*f 0,21 Summe der Warmedurchgangskoeffizienten
0,91 Verhaltnis der Heizgradzahltage G15 2008 zum langjahrigem Mittel
1,13 Klimakorrekturfaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV
langjdhriges Mittel Wetterstation Bremen
Monat Heizgradtage Aulen- AuRentemp. |Heizwarmebedarf
G15 Heiztage temperatur an Heiztagen Qh
[Kd] [d] [°C] [°C] [kWh/Monat]
Jan 414 31 1,7 1,7 746,4
Feb 365 28 21 21 680,2
Mar 318 31 4,7 4,7 746,4
Apr 202 29 8,4 7,9 689,8
Mai 83 22 13,0 11,2 531,5
Jun 32 14 15,7 12,7 338,3
Jul 10 7 17,7 13,7 175,9
Aug 9 7 17,4 13,7 169,2
Sep 55 21 13,8 12,3 500,1
Okt 169 30 9,6 9,3 711,2
Nov 288 30 54 54 7217
Dez 378 31 2,8 2,8 746,4
Summe Jahresheizwiarmebedarf 6756,9 kWh
Ay ges. 335,80 m2 Nutzflache
12,5 kWh/m? * a Trinkwasserwarmung fir Wohngebaude (gem. EnEV)

Qrw 4.197,5 kWh / a Warmebedarf Trinkwasserwarmung
Jahresheizwarmebedarf 6756,9 kWh
Jahrestrinkwasserwarmebedarf 4.197,5 kWh
Jahreswarmebedarf (Heizung+Warmwasser) 10954,4 kWh

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 ¢ 28870 Ottersberg & Tel.: 042 88 /927 9327 & Fax: 032 12-1048 664

E-Mail: info@brb-bauen.de ¢ Internet: www.brb-bauen.de
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Heizwarmebedarf Wohnhaus

288 K Heizgrenze 15 °C
293 K Innentemperatur gem. Heizlast (20 °C)
261 K Normaufentemperatur gem. Heizlast (-12 °C)
AT 32 K Temperaturdifferenz Heizlast
®HL,netto  34768,3 W Normheizlast
®HL,netto 34,77 kKW Normheizlast
1800 h/a Jahresvollnutzungsstunden
SU*k*f 1,09 Summe der Warmedurchgangskoeffizienten
0,91 Verhaltnis der Heizgradzahltage G15 2008 zum langjahrigem Mittel
1,13 Klimakorrekturfaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV
langjdhriges Mittel Wetterstation Bremen
Monat Heizgradtage Aulen- AuRentemp. |Heizwarmebedarf
G15 Heiztage temperatur an Heiztagen Qh
[Kd] [d] [°C] [°C] [kWh/Monat]
Jan 414 31 1,7 1,7 3784,3
Feb 365 28 21 21 3448,6
Mar 318 31 4,7 4,7 3784,3
Apr 202 29 8,4 7,9 3497,4
Mai 83 22 13,0 11,2 2695,0
Jun 32 14 15,7 12,7 1715,3
Jul 10 7 17,7 13,7 892,1
Aug 9 7 17,4 13,7 857,6
Sep 55 21 13,8 12,3 2535,4
Okt 169 30 9,6 9,3 3605,9
Nov 288 30 5,4 5,4 3659,1
Dez 378 31 2,8 2,8 3784,3
Summe Jahresheizwiarmebedarf 34259,2 kWh
Ay ges. 335,80 m2 Nutzflache

12,5 kWh/m? * a Trinkwasserwarmung fir Wohngebaude (gem. EnEV)

Qrw 4.197,5 kWh / a Warmebedarf Trinkwasserwarmung
Jahresheizwarmebedarf 34259,2 kWh
Jahrestrinkwasserwarmebedarf 4.197,5 kWh
Jahreswarmebedarf (Heizung+Warmwasser) 38456,7 kWh

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 ¢ 28870 Ottersberg & Tel.: 042 88 /927 9327 & Fax: 032 12-1048 664

E-Mail: info@brb-bauen.de ¢ Internet: www.brb-bauen.de
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Heizwarmebedarf Ausbau Schafstall

288 K Heizgrenze 15 °C
293 K Innentemperatur gem. Heizlast (20 °C)
261 K Normaufentemperatur gem. Heizlast (-12 °C)
AT 32 K Temperaturdifferenz Heizlast
®HL,netto 3638,1 W Normheizlast
®HL,netto 3,64 kW Normheizlast
1800 h/a Jahresvollnutzungsstunden
SU*k*f 0,11 Summe der Warmedurchgangskoeffizienten
0,91 Verhaltnis der Heizgradzahltage G15 2008 zum langjahrigem Mittel
1,13 Klimakorrekturfaktor fur Energieverbrauchskennwerte nach EnEV

langjdhriges Mittel Wetterstation Bremen

Monat Heizgradtage Aulen- AuRentemp. |Heizwarmebedarf

G15 Heiztage temperatur an Heiztagen Qh

[Kd] [d] [°C] [°C] [kWh/Monat]
Jan 414 31 1,7 1,7 396,0
Feb 365 28 2,1 2,1 360,9
Mar 318 31 47 47 396,0
Apr 202 29 8,4 7,9 366,0
Mai 83 22 13,0 11,2 282,0
Jun 32 14 15,7 12,7 179,5
Jul 10 7 17,7 13,7 93,3
Aug 9 7 17,4 13,7 89,7
Sep 55 21 13,8 12,3 265,3
Okt 169 30 9,6 9,3 377,3
Nov 288 30 5,4 5,4 382,9
Dez 378 31 2,8 2,8 396,0
Summe Jahresheizwiarmebedarf 3584,9 kWh
Ay ges. 335,80 m2 Nutzflache

12,5 kWh/m? * a Trinkwasserwarmung fir Wohngebaude (gem. EnEV)

Qrw 4.197,5 kWh / a Warmebedarf Trinkwasserwarmung
Jahresheizwarmebedarf 3584,9 kWh
Jahrestrinkwasserwarmebedarf 4.197,5 kWh
Jahreswarmebedarf (Heizung+Warmwasser) 7782,4 kWh

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 ¢ 28870 Ottersberg & Tel.: 042 88 /927 9327 & Fax: 032 12-1048 664

E-Mail: info@brb-bauen.de ¢ Internet: www.brb-bauen.de
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Klausel

Alle vom Anlagenplaner gefertigten Unterlagen einschlieBlich der EDV-Unterlagen dirfen nur fir das
oben beschriebenen Bauvorhaben verwendet werden.

Der Auftraggeber ist zur Verdffentlichung der vom Anlagenplaner geplanten Heiztechnik nur unter
Namensangabe des Energieplaners berechtigt.

Der gesetzliche Urheberrechtsschutz bleibt unberthrt.

Dieser Bericht gilt der ausschlieBlichen Beratung und ersetzt keine detailierte Planung.

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 © 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /92793 27 < Fax: 03212 —10 48 664
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Erkliarung
Dieser Bericht wurde erstellt auf Grundlage:

e einer Vor-Ort-Begehung,
e Baupldanen, Bauausschreibungen,

e Datenerfassungsbogen.

32
28870 Ottersberg, 21.06.2011

=4

Dirk Seidler

(Energieberater UNI Kassel, Anlagenplaner Uni Kassel, Baubiologe IBN)
“I
:BRB
|

Beratungsinstitut fir Rationelles Bauen

Kontakt: Dirk Seidler & Benkel 30 & 28870 Ottersberg < Tel.: 042 88 /92793 27 & Fax: 032 12 —10 48 664

E-Mail: info@brb-bauen.de < Internet: www.brb-bauen.de



